Berechnung Kugelgewindetriebe

Lebensdauer L

Die (nominelle) Lebensdauer eines Kugelgewindetriebes berech-
net sich analog der Lebensdauer eines Kugellagers.
Sie wird durch die Umdrehungen ausgedriickt, die von 90%
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einer hinreichend groBen Menge offensichtlich gleicher Kugel-
gewindetriebe erreicht oder Uberschritten wird, bevor die ersten
Anzeichen einer Materialermidung auftreten.
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F, = A&quivalente Lagerbelastung [N]

dynamische Tragzahl; axial, zentrisch wirkende Bean-
spruchung [N] unveranderlicher GréBe und Richtung,
bei der eine geniigend groBe Anzahl gleicher Kugelge-
windetriebe eine nominelle Lebensdauer von einer Mil-
lion Umdrehungen erreicht.

e Technische Daten KGM/KGF

Da ein Kugelgewindetrieb in zwei Richtungen belastet
werden kann, ist F, zun&chst fur jede der beiden Bela-
stungsrichtungen zu ermitteln. Der gr6Bere Wert geht
dann in die Berechnung von L ein. Im allgemeinen ist
es nltzlich, sich folgendes Schema zu erstellen.
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Dabei ist zu beachten, daB eine eventuelle Vorspan-
nung eine standige Belastung darstellt.
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Nm-100" "2 Nm-100"
Nm = mittlere Drehzahl [1/min]
N1 Qi+ Ny Qo+ NGy
100
d1, Oo... Anteile der Belastungsdauer in

einer Belastungsrichtung [%]
(G1 + G + Qg + -.. + G, = 100%)

Ny, Ny... Drehzahlen wéhrend der
d1, qo... [1/min]

F4, F,... Axiallasten [N] in einer Belastungsrichtung

wahrend qy, 5

fd maschinenspezifischer Zuschlagsfaktor

=1 Dbei geringen Beschleunigungen
und Vibrationsfreiheit

= 1,5 bei stérkeren Beschleunigungen,
Schwingungen und méaBigen
StoBbelastungen
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Aus Lebensdauer fir jede Einzelmutter

Berechnung Kugelgewindetriebe

Lebensdauer eines Kugelgewindetriebs mit vorgespannten Mutternsystemen

L= (Fm1 ol3 4 szmls)""g Cs- 105

Fm1/Fmo = Belastung der Mutter 1 bzw. 2
in der jeweiligen Belastungsrichtung

C = dynamische Tragzahl

Definition »

» Technische Daten KGM/KGF

Die Berechnungsverfahren sind nur glltig bei einwandfreien
Schmierverhéltnissen. Bei Verschmutzung und Schmierstoff-
mangel kann sich die Lebensdauer auf ein Bruchteil verklrzen.
Ebenso ist bei sehr kurzen Hliben mit einer Verringerung der
Lebensdauer zu rechnen - hier bitten wir um Rlcksprache.

Kritische Drehzahl von Kugelgewindespindeln

Bei schlanken, schnellaufenden Spindeln besteht die Gefahr
der Resonanzbiegeschwingung. Das nachfolgend beschriebene
Verfahren ermdglicht die Abschétzung der Resonanzfrequenz
unter der Voraussetzung hinreichend starren Einbaus.

Maximal zuléssige Drehzahl n,

Wichtig!

Kugelgewindemuttern kénnen keine Radialkréfte
und Kippmomente aufnehmen!

Drehzahlen nahe der kritischen Drehzahl erhéhen zudem
in erheblichem MaBe die Gefahr seitlichen Ausknickens —
die kritische Drehzahl geht somit in die Berechnung der
kritischen Knicklange mit ein » »Kritische Knickkraft«.

P

N,y =Ny e fkr * Cyr

ne, = theoretische kritische Spindeldrehzahl [1/min],
die zu Resonanzerscheinungen fiihren kann
» Diagramm 4

fe =  Korrekturfaktor, der die Art der Spindellagerung
berucksichtigt
> Tabelle 4

Cy, =  Korrekturfaktor, der den EinfluB der kritischen

Knickkraft F, berucksichtigt
» Diagramm 5

Schmierung

Zur Erhaltung der Funktionsfahigkeit der Kugelgewindetriebe
mussen diese ausreichend geschmiert werden. Es kommen die
gleichen Schmierstoffe zum Einsatz, wie sie flir Walzlager ver-
wendet werden. Schmierstoffe, die MoS, oder Graphit enthalten,
durfen nicht verwendet werden. Die Wahl des Schmierstoffs

und die Art der Zufuhr kann in der Regel an die Schmierung
der ibrigen Maschinenkomponenten angepaBt werden. Eine
einmalige Lebensdauerschmierung der Kugelgewindetriebe ist
erfahrungsgemaB nicht ausreichend, da die Spindel standig
kleine Mengen Schmierstoff aus der Mutter austrégt.
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